Auf dem Weg zum energieautarken Klosterdorf

Bruder Josef Thomas Gotz OSB

Die Ausgangssituation

Viele Schlagzeilen machen in Europa die Runde: Wann kommt der Ol-Engpass?
Wie lange konnen wir den Olpreis noch bezahlen? Gefihrdet der Biosprit die
Nahrungsmittelkette? Manche dieser Auflerungen sind sicher iibertrieben. Die
Frage einer nachhaltigen Energieversorgung in Europa ist aber mit Sicherheit zu
einem der zentralen Probleme fiir die nachsten Jahrzehnte geworden. Auf der
Suche nach Antworten gibt es in Deutschland und Osterreich eine ganze Reihe
von regionalen Losungen, die es zu erwdhnen gilt. Intensive Forschung, staatliche
Forderungen und Nutzung regionaler Méglichkeiten haben dauerhafte Moglich-
keiten energetischer Ressourcen entstehen lassen.

In der sich intensivierenden Diskussion dariiber, wie die energetische Versorgung
sich darstellen konnte, verzahnen sich mehrere grof3e Themen. Die Frage nach
den Energiequellen ist nur eines hiervon.

Die fossilen Energietriger Kohle, Ol und Gas sind bekanntlich endlich. Sie decken
in Deutschland heute noch den grof3ten Teil des Priméarenergieverbrauchs ab. Un-
ter den Fachleute zum Thema nahmen die einen bis vor kurzem an, die maximale
Fordermenge, der sogenannte ,,peak 0il, werde in naher Zukunft erreicht sein.
Andere Spezialisten gingen davon aus, dass die maximale Fordermenge schon
tiberschritten sei.

Man kann mit Sicherheit von einer steigenden Nachfrage ausgehen, vor allem
in den aufstrebenden Landern China und Indien. Man geht davon aus, dass sich
der Primédrenergiebedarf in diesen Landern bis zum Jahr 2030 verdoppeln wird.
Die Internationale Energiebehorde IEA vermutet, dass sich die Zahl der Perso-
nenkraftwdgen in den néchsten beiden Jahrzehnten in China versiebenfachen
und die 270-Millionen-Grenze erreichen wird. Ein radikales Umsteuern, so wiin-
schenswert es auch sein mag, ist nicht méglich. Fossile Energietrager werden auch
in den kommenden Jahren noch eine grofie Rolle spielen. Parallel hierzu muss die
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Suche nach neuen Energiequellen und nach klugen Einsparméglichkeiten gefor-
dert und vorangetrieben werden.

Neu in der Energie-Diskussion im Vergleich zu den Fragen von vor dreifig Jahren
ist die Klimaproblematik. Bei der Verbrennung der fossilen Energietridger Kohle,
Ol und Gas werden grofle Mengen des Treibhausgases Kohlendioxid (CO,) frei.
Dies trigt, gemeinsam mit anderen Gasen, wie Methan oder Lachgas (N,O), zur
globalen Erderwdrmung bei.

Die Menschheit verandert seit vielen Jahrzehnten die Zusammensetzung der
Erdatmosphire sowie das globale Klima. Man vermutet, dass diese Veranderung
zehnmal schneller voranschreitet als am Ende der Eiszeit. Dies hat fiir das Ende
des 21. Jahrhunderts sehr erniichternde Klima-Szenarien zur Folge. Auch der
Sachstandsbericht des Weltklimarats IPCC aus dem Jahre 2007 unterstreicht die
Verantwortung des Menschen fiir den beobachteten Klimawandel. In Zukunft
muss Energie einerseits Versorgungssicherheit bieten. Sie muss aber auch das Kli-
ma schonen und moglichst wenig Kohlendioxid produzieren.

Drei zentrale Faktoren gilt es bei der Energiediskussion ins Zentrum zu riicken.
Es miissen neue Energiequellen erschlossen werden. Diese miissen mit einer Re-
duzierung der Kohlendioxidemissionen verbunden sein. Die Effizienz der Nut-
zung von Energie muss deutlich gesteigert werden.

In der Erzabtei St. Ottilien, einer Benediktinerabtei 45 km westlich von Miinchen,
wurde eine zentrale Energieversorgung aufgebaut, die sich auf regionaler Ebene
diesen Herausforderungen stellt.

Effizienzsteigerung und Reduzierung der Kohlendioxid-
Emissionen im Kloster St. Ottilien 2005 bis 2010

Die Erzabtei St. Ottilien wurde vor 125 Jahren im Norden des Ammersees gegriin-
det. Es leben dort hundert Benediktiner und es arbeiten dort weitere zweihundert
Angestellte. Der Erzabtei gehoren ca. 560 Hektar Grund und Boden: Wald, Wie-
sen, Acker, frithere Moorgebiete, bebautes Land. Der schone Hof der Erzabtei St.
Ottilien, der malerisch zwischen saftigen Wiesen und griinen Baumen liegt, inter-
essiert inzwischen viele Bauern und Gemeinden im Ammersee-Raum. Der Hof
versorgt das Klosterdorf mit Warmeenergie und erzeugt Strom.

Um die Gebédude zu beheizen, wurde bis zum Jahre 2008 im Wesentlichen Heizol
verbraucht, jahrlich ca. 700.000 Liter. Hiermit wurde die Warme fiir 66.000 Qua-
dratmeter beheizte Fliche in den verschiedenen Gebduden erzeugt: das Kloster
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mit 100 Benediktern, das Gymnasium mit 770 Schiilerinnen und Schiilern, die
Werkstitten, ein Tagungs- und Géstehaus, eine Gastwirtschaft, das Exerzitien-
haus, Druckerei und Verlag, eine Landwirtschaft mit 170 Kiihen, eine Gértne-
rei usw. Heizol ist ein fossiler Brennstoff, bei dessen Verbrennung Kohlendioxid
entsteht, ein Treibhausgas, dessen vermehrte Freisetzung in nicht unerheblicher
Weise zur Klimaerwdrmung beigetragen hat. Die Verantwortung fiir die Umwelt
und die gestiegenen Energiepreise haben uns dazu bewegt, den Energiebereich in
St. Ottilien neu zu iiberdenken.

Wir sind als Menschen ein Teil der Natur, die Gott geschaffen hat. Ehrfurcht vor
der Schopfung und ihre Bewahrung sind daher fiir uns Ménche zentrale Anlie-
gen. So sagt der hl. Benedikt in seiner Regel dem Cellerar (dem Verwalter des
Klosters): ,,Alle Gerdte und den ganzen Besitz des Klosters betrachte er als hei-
liges Altargerit.“ Achtsam und sorgfiltig sollen wir umgehen mit den Dingen, die
uns anvertraut sind, sie bewahren fiir spitere Generationen.

So haben wir uns entschlossen, die Energieinfrastruktur in unserem Klosterdorf
umzubauen. Die Energieerzeugung soll nicht mehr durch fossile Brennstoffe
geschehen, sondern mit nachwachsenden Rohstoffen wie Holz, Gras, Silo-Mais
und Rindergiille realisiert werden. Der grofdte Teil dieser Rohstoffe wachst und
entsteht auf eigenem Grund und Boden. Zudem sind sie insgesamt Kohlendio-
xid-neutral, d. h., sie binden beim Wachsen dieselbe Menge an Kohlendioxid, wie
beim Verbrennen bzw. Vergiren freigesetzt wird. In den Jahren 2007 und 2008
wurde bereits eine neue Hackschnitzelheizung installiert, die in der Lage ist, den
grofiten Teil des Wirmebedarfs von St. Ottilien abzudecken. Im Jahr 2010 wurde
eine Biogasanlage in Betrieb genommen, die 250 kW Elektroenergie liefert und
so viel Warme produziert, dass im Sommer die Warme- und Warmwasserversor-
gung vollstandig ohne Hackschnitzel oder Heizol erfolgen kann. Unterstiitzt wird
die Umstellung der Energieerzeugung durch weitere Mafinahmen. So kann durch
den Einbau von Wiarmeddammverbundsystemen der Energiebedarf reduziert wer-
den. Durch eine genaue Erfassung und intelligente Steuerung der Energiefliisse
konnen weitere Einsparungen erzielt werden.

Die neue Energieversorgung der Erzabtei St. Ottilien ist bei einem Wettbewerb
der Europdischen Kommission nominiert worden. Aus dreihundert Bewerbern
ist die Erzabtei unter die ersten drei gekommen. Der Modellcharakter fiir die
Energieversorgung eines ganzen Dorfes mit den vor Ort vorhandenen Ressour-
cen Giille, Gras, Mais und Holz war entscheidend. Die Erzabtei St. Ottilien wurde
- gemeinsam mit sieben weiteren Unternehmen aus dem Landkreis Landsberg -
in den Umweltpakt Bayern aufgenommen.
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Grundlagen fiir die Erneuerung der Energieversorgung

Als Grundlage zur energetischen Sanierung der Erzabtei St. Ottilien diente eine
Machbarkeitsstudie. Diese wurde im Jahr 2006 mit Foérderung des Bayerischen
Landwirtschaftsministeriums erstellt. Darauf entschied man sich fiir eine Schritt-
folge von Mafinahmen, die dem Klosterdorf die Substitution nahezu aller fossilen
Energietriager ermoglichte. Das Klosterdorf deckt heute seinen Energiebedarf fast
CO;-neutral.

2007 wurden weiters eine Analyse und ein Konzept speziell zur Umsetzung der
CO,-Reduzierung um 90 % erstellt. Im Einzelnen umfasste dies:

o Analyse des Gebaudebestands und Thermographie,

o Gebidudesanierung durch Ddmmung und Fenstertausch,

o Messung und Optimierung der Heizungsanlagen und der Dampferzeugung,

« Bau einer zentralen Warmeversorgung mit zwei Hackschnitzelkesseln,

» Kraftwidrmeerzeugung aus Biogas mit einer Warmenutzung von bis zu 90 %

« und nahezu 100%ige Stromversorgung des Klosters aus der Biomasse-Kraft-
wiarmekopplung.

Vernetzung mit Wirmeleitungen

Zwischen Oktober 2007 und September 2008 wurde die Wérmeversorgung in St.
Ottilien neu gestaltet. Die drei mit Heizol betriebenen Heizungszentralen in der
Schule, im Kloster und im Exerzitienhaus wurden durch Warmeleitungen vernetzt.
Bisher wurde in jeder der drei Unterzentralen mit je zwei Heizkesseln geheizt, die
mit Heizol betrieben wurden. Schon in der ersten Phase der Analyse konnte man
erkennen, dass sogar im Winter ein einziger der beiden Kessel ausreichend war.

Die insgesamt in den Jahren 1980 und 1990 installierte Leistung der Heizolkes-
sel betrug 4000 kW. Tatséchlich betrdgt die erforderliche Wéarmeleistung bei —16
Grad Celsius ca. 2000 kW. Bei +2 Grad Celsius betragt der Warmebedarf ca. 1000
kW. Dies ergaben zahlreiche Messungen an den Olzihlern in den Wintermonaten
2006 und 2007.

Die Hackschnitzel-Heizung
Zwei Hackschnitzel-Kessel sind im Zuge der energetischen Sanierung zum Ein-
satz gekommen. Der erste Hackschnitzel-Kessel mit einer maximalen Leistung

von 350 kW deckt kleine Lasten in der Ubergangszeit ab.
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Der zweite Hackschnitzel-Kessel hat eine maximale Leistung von 700 kW. Im
Winter sind beide Kessel mit einer Gesamtleistung von 1050 kW im Einsatz. Das
ganze Jahr tiber wird die Abwédrme des Blockheizkraftwerkes der Biogasanlage in
das Warmenetz mit eingespeist. Die Leistung der Abwarme des Blockheizkraft-
werkes entspricht mit 200 kW dem Bedarf an Grundlast fiir die Ortschatft.

In jenen etwa sechs Wochen im Jahr, in denen die Auflentemperatur unter minus
drei Grad Celsius liegt, wird mit einem Kombibrenner fiir Biogas und Heizol die
zusitzliche Warmeenergie fiir die Ortschaft erzeugt.

Zwischen Landwirtschaft und Gefliigelhof im Norden von St. Ottilien ist eine neue
Energiezentrale entstanden. Alle Gebdude in St. Ottilien werden inzwischen von
dieser Zentrale aus mit Warme versorgt. St. Ottilien besitzt ca. 120 Hektar Wald-
flache, aus welcher jahrlich ca. 1200 Kubikmeter Festholz aus nachwachsendem
Holz bezogen werden konnen.

Mafinahmen zur Wiarmedimmung

Parallel zu diesen Schritten wurden durch unsere Schreiner und Maurer zahl-
reiche Isolationsmafinahmen im gesamten Klosterdorf an Fenstern und Mauern
vorgenommen: Die Decken des Exerzitienhauses und des Géstehauses wurden
isoliert, die Auflenhaut des Exerzitienhauses wurde geddmmt, alte Fenster wur-
den ersetzt. Hierdurch konnte Energie gespart werden. Ca. 400 Infrarot-Aufnah-
men der Gebdude gaben wichtige Hinweise iiber Wiarmeverluste an der Bausubs-
tanz.

In die offenen Grében, in welche die Warmeleitungen gelegt wurden, sind eben-
falls iiber ein Dutzend leere Rohre gelegt worden. Anhand dieser Rohre ist ein
erster Schritt der Sanierung der Elektroversorgung, der Telefon- und der EDV-
Verkabelung vorgenommen worden.

Die Wirmeverteilung der Gartnerei wurde im September 2009 erneuert und
durch Steuerungen optimiert. Der Warmeverbrauch im Winter 2009 betrug auf-
grund bewussten Umgangs mit dem Energieverbrauch sowie dank der neuen
Technik nur noch ca. ein Viertel des Gesamtwertes des Vorjahrs.

Im Dezember 2009 wurde einer der drei Heizdampferzeuger in den drei Grof3-
kiichen stillgelegt und eine energiesparende Spiilmaschine in der Klosterkiiche
eingebaut, die die Warme der Energiezentrale nutzt. Die am heiflen Dampf in der
Klosterkiiche angeschlossenen Wéarmeschranke wurden ebenfalls stillgelegt.
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Bis zum Herbst 2010 ist im Schulschwimmbad eine Warmeriickfithrungsanla-
ge eingebaut worden, die Auflenhaut und die Decke des Schwimmbades wurden
aufwiandig isoliert.

Im Herbst 2010 sind die Mittelspannungsverteilung und die Niederspannungsver-
teilung fiir das gesamte Klosterdorf erneuert und mit zahlreichen Messfiithlern an
die EDV angeschlossen worden, um eine zeitnahe Beobachtung und Optimierung
des Energieverbrauchs von Strom in den einzelnen Bereichen zu ermoglichen.

Zwei grofle Schautafeln im Besucherraum der Energiezentrale sowie eine ge-
naue Dokumentation auf der Homepage (www.ottilien.de bzw. www.erzabtei.de/
energiezentrale) sollen die Besucher des Klosterdorfes und die Schiilerinnen und
Schiiler des Rhabanus-Maurus-Gymnasiums in St. Ottilien tiber unsere Anlage
informieren und fiir aktuelle Energiefragen sensibilisieren. In der Pausenhalle
des Gymnasiums ist ein Bildschirm, auf welchem die Energiefliisse zeitnah darge-
stellt werden. Im Fach Physik sind Themen angeboten und vergeben worden, die
verschiedene Auswertungen der zahlreichen Messtfiihler fiir Temperatur, Warme-
energie und Warmeleistung der neuen Energiezentrale zum Inhalt haben.

Die Biogasanlage

Die Biogasanlage steht seit Anfang 2011 unmittelbar neben der Energiezentrale
und wurde gemeinsam mit der Sanierung des Kuhstalls geplant. Dadurch, dass
Giille von ca. 170 Milchkiithen im sich daneben befindenden Kuhstall direkt iiber
einen unterirdischen Kanal in die Biogasanlage gefiihrt werden kann, konnen die
beiden weiteren Substrate Gras und Mais sich gut vermischen.

Mit der elektrischen Leistung von 250 kW werden ca. 150 % der in St. Ottilien
jahrlich erforderlichen Stromenergie erzeugt. St. Ottilien ist somit zum Produ-
zenten von besonders umweltfreundlichem Strom geworden. Nahezu die gesamte
Abwirme von ca. 2 Mio. kWh des Blockheizkraftwerks kann in unser Fernwir-
menetz und im Wirmepuffer mit 55 Kubikmeter Wasser aufgenommen werden.
Dies entspricht dem Warmeinhalt von ca. 200.000 Litern Heizol. Um die Leis-
tungsspitzen in St. Ottilien ausgleichen zu konnen, ist ein mit 55 Kubikmeter
Wasser auf 65 bis 90 Grad Celsius erhitzter Tank als Warmespeicher und Puffer
eingebaut, dessen Energieinhalt bis zu 1,8 MWh betragt.

Durch Anpassung der Gebéudeleittechnik wird ein Einschalten der Olheizung
moglichst vermieden. Jahrlich werden in den verschiedenen Einrichtungen des
Klosterdorfs St. Ottilien ca. 1,4 Mio. kWh Stromenergie verbraucht. Die Biogas-
anlage erzeugt jahrlich ca. 2 Mio. kWh Stromenergie.
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Die Abwirme der Biogasanlage liefert ca. 30% der Warmeenergie, die in St.
Ottilien erforderlich ist. Weitere 30 % der Wérmeenergie werden mit Holz er-
zeugt, welches auf eigenem Grund und Boden wichst. Somit werden ca. 60 % der
Wirmeerzeugung mit Holz, Gras, Mais und Giille erzeugt, die auf dem eigenen
Grund und Boden gewachsen sind. Weitere ca. 30 % der Warmeenergie werden
mit in der Umgebung gekauften Holzhackschnitzeln erzeugt bzw. mit erwor-
benem schlechten Holz, welches mehrfach im Jahr selbst gehackselt wird. Ca.
10% der Wirmeenergie wird noch in kalten Wintertagen mit dem Spitzenlast-
kessel erzeugt, alternativ mit zusitzlichem Biogas oder mit Heizol. Diese Menge
soll durch weitere Isolationsmafinahmen an den Gebauden nach und nach ver-
mindert werden.

Kontrollierter Energieverbrauch

Der grofite Teil der Warmeenergie und der Stromenergie, die in St. Ottilien ver-
braucht wird, entsteht im Klosterdorf inzwischen auf dem eigenen Grund und
Boden. Doch auch der Energieverbrauch selbst bietet — heute und in Zukunft -
Einsparungspotentiale.

Die Energiemengen, die in die einzelnen Gebédude in St. Ottilien flieflen, wer-
den durch Warmemengenzahler und Gebaudeleittechnik immer genauer erfasst.
Auf diesem Weg wird zeitnah der Energieverbrauch in den einzelnen Teilen des
Netzes beobachtet. Der Energieverbrauch soll hierdurch minimiert werden. So
werden wenig genutzte Gebdudeteile elektronisch teilweise von der Heizung ab-
gekoppelt, z.B. die Schule wihrend der Weihnachtsferien, Teile des Gastehauses
bei geringer Belegung usw.

Durch die Umstellung der Wéirmeversorgung wurde der Ausstofy an nicht-neu-
tralem Kohlenstoffdioxid in St. Ottilien innerhalb eines Jahres auf 10 % des ur-
spriinglichen Wertes reduziert. Im Jahres 2007 stief§ St. Ottilien jahrlich 2500
Tonnen Kohlendioxid aus, im Jahres 2011 sind es nach der Inbetriebnahme der
Biogasanlage nur noch 250 Tonnen Kohlendioxid pro Jahr. Die Bundesrepublik
Deutschland sieht vor, dass fiir die gesamte Republik der Ausstof8 von Kohlendio-
xid erst bis zum Jahr 2050 auf 10 % des heutigen Wertes reduziert wird.

In den nichsten Jahren ist vorgesehen, mit den eigenen Handwerkern weitere
Isolationsmafinahmen vorzunehmen: weiterer Austausch von alten Fenstern, An-
bringen weiterer Dammschichten auf Dachboden und an Kellerdecken.

In den Jahren 2011 bis 2020 wird ebenfalls iber den Einsatz von Windkraft und
Solarenergie nachgedacht werden. Vom Einsatz eines an der Technischen Univer-
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sitat Miinchen entwickelten Holzvergasers wurde Abstand genommen, da er noch
keine zufriedenstellenden technischen Reifegrad erlangt hat.

Mit schlauer Power: Stromversorgung

Im Jahr 2007 befiirworteten 95 % der Benediktinermonche den Umbau und Neu-
bau der Energieversorgung. Der Wiarmebedarf entspricht ungefahr dem Wérme-
bedarf einer Ortschaft mit 800 Einwohnern. Die Benediktiner und deren Hand-
werker haben sich von diesem Engagement und dieser Zustimmung anstecken
lassen.

Die Stadtwerke Fiirstenfeldbruck miissen die 250 Kilowatt elektrische Energie, die
die Biogasanlage Tag und Nacht produziert, in ihr Netz einspeisen. Dies stellt kein
Problem dar, da diese Leistung sehr konstant von der Biogasanlage produziert
wird. Die schwankenden Leistungen bei Solaranlagen und Windkraftanlagen stel-
len fiir die Stadtwerke eine grofiere Herausforderung dar. Bei Sonnenschein und
Wind passiert es im siidlich gelegenen Allgdu immer wieder, dass die Okostrom-
erzeugung den Bedarf der Region iibertrifft.

Die Bundesregierung plant, dass bis 2020 unser Strom in Deutschland zu einem
Drittel aus erneuerbaren Quellen kommt. Bis 2030 soll er zu 50 % aus erneuer-
baren Quellen kommen und 2050 soll er fast vollstandig aus erneuerbaren Quel-
len kommen.

Die Stromnetze in Deutschland sind hierfiir nicht vorbereitet. Der Strom wurde
bisher in Grofikraftwerken erzeugt, die an das Hochspannungsnetz angeschlos-
sen sind. In naher Zukunft werden Tausende von Windriddern und Solaranlagen
den groften Teil ihrer Energie ins Mittel- und Niedrigspannungsnetz einspeisen.
Dieses Netz ist allerdings nicht dafiir ausgelegt, Energie an die héheren Span-
nungsebenen abzugeben.

Es wird in der Republik Deutschland viel diskutiert, wie die bestehenden Netze
aufgeriistet und in die bestehende zentrale Struktur integriert werden konnten.
Dies wiirde den Einsatz von vielen Umspannstationen mit Transformatoren fiir
den Austausch zwischen den Spannungsebenen bedeuten. Dies miisste wiederum
erganzt werden durch Hochspannungsleitungen und Speicherwerke.

Andere Uberlegungen gehen in die Richtung, die alte zentrale Struktur durch eine
dezentrale Struktur zu ersetzen. Dann wiirde der Okostrom genau dort zum Ein-
satz kommen, wo er erzeugt wird. Hierzu miissen im Niedrigspannungsnetz Er-
zeugung und Verbrauch moéglichst gut miteinander in Einklang gebracht werden.
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Eine intelligente Steuerung - ein schlaues Netz, genannt ,,Smart Grid“ - kann dies
bieten.

Es gibt derzeit eine grofie 6ffentliche Kontroverse dariiber, ob das Netz zentral
oder dezentral ausgebaut werden soll. Die vier grof3en Energieversorger machen
sich fiir einen zentralen Ausbau stark, zusammen mit den {iberregionalen Netzbe-
treibern. Die Oko-Lobby setzt auf eine dezentrale Versorgung und Smart Grids.

Bevor die schlaue Steuerung aktiv werden kann, muss gemessen werden, was im
Ortsnetz eigentlich passiert. Bisher wissen Stromversorger fast nichts dariiber,
wohin im Haushalt ihr Strom fliefit. Die Zahler in den Haushalten werden nur
einmal im Jahr abgelesen. In St. Ottilien wurden zu diesem Zweck elektronisch
ablesbare Strommessgerite eingebaut. Mit diesen soll in den kommenden Jahren
ermittelt werden, wie der Energiebedarf im Klosterdorf intelligenter verteilt wer-
den kann. Derzeit schwankt die elektrische Leistung, die zur Verfiigung gestellt
werden muss, zwischen 100 Kilowatt und 500 Kilowatt. So konnten zum Beispiel
Leistungsspitzen, die mittags auftreten, bewusster gesteuert werden. Hierdurch
wiirde sich ein gleichmifligerer Leistungsbedarf ergeben. In den kommenden
Jahren konnten dann nachts die Akkumulatoren von Elektroautos nachgeladen
werden, gesteuert von Smart Grids.

Derzeit ist es noch so, dass die Biogasanlage 250 Kilowatt Stromleistung konstant
erzeugt. Diese wird in das Netz eingespeist, um die Vergiitung zu erhalten (23
Cent pro Kilowattstunde mit Giille-Bonus, Bonus fiir nachwachsende Rohstofte
und Nutzung der Abwiarme des Generators). Der Strom wird dann aus dem Orts-
netz der Stadtwerke Fiirstenfeldbruck wieder bezogen (fiir 16 Cent pro Kilowatt-
stunde als Mittelspannungskunde).

Die Biogasanlage erzeugt 150 % des jahrlichen Strombedarfs und ca. 30% der
Wirme. Wiirde man eines der grofien Déicher in St. Ottilien mit Solarzellen abde-
cken, um Strom zu erzeugen, so kdnnte man nur weitere 3 % des jahrlichen Strom-
bedarfs dadurch abdecken. Aus diesem Grund haben wir im Moment noch auf
den Einsatz von Solarzellen verzichtet. Spatestens wenn der Strompreis so stark
gestiegen ist, dass wir den eigenen Strom kostengiinstiger selber nutzen konnen,
als ihn zu verkaufen, miisste ein intelligentes Stromnetz in St. Ottilien zum Ein-
satz kommen. Eng damit zusammenhéngend wird man dann auch in St. Ottilien
mittags Strom gewinnbringend an der Strombérse verkaufen.

Auch auf regionaler Ebene soll ein Energieautomatisierungssystem fiir einen
steten Ausgleich zwischen Angebot und Nachfrage sorgen. Dafiir wird dann auf
nationaler Ebene ein Marktplatz simuliert, auf dem automatische Agenten die
Interessen der Erzeuger und Verbraucher wahrnehmen. Wer Strom bei hoher
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Nachfrage erzeugt, kann diesen teuer verkaufen. Wer ihn bei hohem Angebot
verbraucht, bekommt ihn billig.

Auch im europiischen Netz werden diese intelligenten elektrischen Netze zum
Einsatz kommen. Bis 2030 werden europaweit 50 Milliarden Euro in Smart Grids
investiert werden, um Losungen zu finden und um Investitionen zu titigen. Hier-
bei muss gut aufgepasst werden, dass das, was mit dem intelligenten Netz Smart
Grid gespart wird, durch dessen Betrieb nicht wieder aufgefressen wird. Die In-
formationstechnik beansprucht schlieSlich schon heute 8% des europdischen
Stroms. Die Einsparpotenziale der Smart Grids auf lokaler Ebene liegen schit-
zungsweise bei 20 %.

Der Autarkie-Gedanke, wie er im Klosterdorf umgesetzt wird, funktioniert mit
viel Idealismus an ausgewihlten ldndlichen Standorten mit geniigend eigenen
Ressourcen an nachwachsenden Rohstoffen. Es funktioniert nicht in der Grof3-
stadt und es ist auch selbstverstdndlich, dass Windenergie an der Kiiste einen ho-
heren Ertrag hat und dass Solarenergie in Siideuropa rentabler ist. Dennoch ist St.
Ottilien ein Beispiel dafiir, wie sich das Wissen um nachhaltige Energieversorgung
in die Praxis umsetzen lisst und wie im Rahmen einer lokalen, tiberschaubaren
Einheit wie der des Klosterdorfs ein schopfungsbewusster, ressourcenschonender
Umgang mit Energiegewinnung und -verbrauch gelebt werden kann.
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